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MO DAU

Hau hét cac ung dung k¥ thuat vé& co so dit liéu (CSDL) trong tu nhién déu
mang yéu t6 thoi gian. Vi du: cac Gng dung vé tai chinh nhu: quan ly dau tu, ké
toan, ngan hang; cac ung dung luu trit hd so nhu: quan ly nhan sy, hd so bénh &n,
quan ly kiém k&, kiém toan; cac ung dung vé lap lich trong nganh duong sit, hang
khong, dit chd khach san; cac tmg dung khoa hoc nhu: du béo thoi tiét, tham hoa tu
nhién...v.v. Tat ca nhitng Gng dung d6 déu dua trén nhitg CSDL ghi lai di liéu
tham chiéu toi thoi gian va dugc goi 12 “CSDL ¢6 yéu t6 thoi gian” hay “CSDL thoi

gian” (Temporal Database).

Véi nhimg tng dung rong rai trong moi linh vuc doi sdng, quan tri CSDL
thoi gian duge xem 1a mot linh vuc nghién ciru ddy stc 16i cudn, da c6 hang trim
nha nghién ctru véi trén 2000 bai viét vé van dé nay trong sudt 2 thap ky qua. Viéc
xay dung va tng dung mot CSDL ¢6 yéu t6 thoi gian thanh cong mang mdt ¥ nghia
rit quan trong trong thyc tién. Mot CSDL thoi gian phai phan anh hay biéu dién
duoc mot cach chan thuce nhét, chinh x4c nhat vé dit liéu tai moi thoi diém. Mot hé
quan tri CSDL c¢6 yéu t6 thoi gian s& quan 1y nhitng dit liéu tham chiéu t6i thoi gian
(Time-referenced data), do d6 cac yéu t6 thoi gian gan lién v6i cac thuc thé trong
CSDL.

No6i mét cach khong chét che, co s¢ dir li¢u (CSDL) thoi gian 1a mdt CSDL
bao gém dir liéu mang tinh lich st thay vi dir li€u hién tai. Mot vai trong s6 nhiing
nghién clru ndy da thtra nhdn mgt quan diém cuc doan 1a dit liéu trong mot CSDL
do6 chi dugc chen (Insert), khong bao gio xoa (Delete) hoac duoc cap nhat (Update),
trong truong hop d6 CSDL chi bao gom dit liéu mang tinh lich stt. O mot thai cuc
khac 1a mot CSDL dang anh, chi bao gém dtr 1liéu hién tai va dir liéu da duoc xo0a
hodc cap nhat khi cac su kién biéu dién boi dit lidu khong con dung (hay ndi cach
khac, mdt CSDL dang anh chi 1a mot CSDL nhu cach hiéu thong thuong, chu
khong phai 1a CSDL biéu thi thoi gian).
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Trong qud trinh luu trit va thao tac trén CSDL thi gid tri cua mot sd thudc
tinh 6n dinh theo thoi gian, nhung véi mot sé thude tinh khac thi gid tri cua ching
lai thay doi theo thoi gian. Luin vin ndy nghién ctru, hé thong lai khai niém vé mé
hinh dit liéu quan hé c6 yéu td thoi gian kéo theo cac phép toan dai s6, md rong cac

phu thudéc ham va cac dang chuén c6 yéu to thoi gian.

Trong thuc té, ching ta s& gap phai rat nhiéu kho khin khi quan tri CSDL
thoi gian bang nhitng mé hinh dit liéu va céc ngdn ngit truy van thong thudng
(khong mang yéu t6 thoi gian). Tir nhitng khai niém co s¢ vé CSDL thoi gian, luan
van tip trung vao nghién ctru va trinh bay cach giai quyét mot sé van dé lién quan

nhu:
e Biéu dién yéu t6 thoi gian trong CSDL.

e Xay dung nhitng mé hinh CSDL thoi gian, thém yéu t6 thoi gian vao ngdn

ngir truy van va chuan hod cac 1énh truy van.
e Thiét ké CSDL thoi gian & mirc Logic va Khai niém.

e Xu Iy cic cau lénh truy van, cic toan tir dai so, cac chi muyc (index) trén

CSDL thoi gian.

Ban luan van duoc chia thanh bon phan. Phan thir nhat nhic lai mot s6 khai
niém co ban vé CSDL quan hé¢, tiép theo d6 tap trung vao gidi thiéu nhimg nét tong
quan vé CSDL thoi gian, nhitng thuat ngit cling nhu nhimg co s¢ dé tiép can véi
CSDL thoi gian. Trong phan thi hai, luan van di sau vao viéc nghién ciru cach xay
dung, thiét ké nhitng CSDL c6 yéu t6 thoi gian, nhitng van dé lién quan dén phu
thudc ham thoi gian, cic dang chuin thoi gian va nhitng thuat toan tach luoc dd
module thoi gian vé cac dang chuan. Dé c6 nhirng minh hoa rd nét va cu thé hon vé
CSDL thoi gian, phan ba s& gidi thiéu ngan ngon vé ngdn ngir truy van thoi gian
(TSQL2) théng qua mdt vi du cu thé. Phan cudi ctia luan vin 1 phan nhan xét, két

luan va mot sb huéng nghién ciru tiép theo.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE CSDL VA CSDL THOI GIAN
1.1- GIOI THIEU

Mot CSDL 1a moét tdp hop cac dir li¢u c6 lién quan v6i nhau chira thong tin

vé mot to chirc nao d6 (nhu mot trudng dai hoc, mot ngan hang, mot cong ty, hay
mot nha may...), dugc luu trit trén cac thiét bi nhé thir cip (nhu dia tir, dia quang
hoc...) dé dap ung nhu cau khai thac thong tin ctia nhiéu ngudi st dung véi nhiéu
muc dich khac nhau. Do dé, trude hét CSDL phan anh duoc thong tin vé hoat dong
ciia mot to chirc nhét dinh, nghia 14 biéu thi mot “goc” cua thé gidi thuc (tam goi 13
mot thé gidi nho). Nhu vay CSDL ciing phai phan anh dugc mot cach trung thuc sy
thay d6i cua thé gigi nho d6, né phai tap hop thong tin mang tinh hé théng chir
khong thé 1a mot tap hop dit liéu tuy tién chira nhitng thong tin roi rac khong c6 moi
quan hé voi nhau. Thong tin luu trit trong CSDL dugc chia sé cho nhiéu nguoi sir
dung hay cho nhiéu tmg dung khac nhau. Tir d6 cho thiy viéc thiét ké, xay dung
mot CSDL phan anh thé gidi nho d6 mot cach khach quan, chan thuc va chinh xac
d3 tré thanh mot nhu cau tit yéu. Tir nhimg nim 80 cua thé ky hai muoi, cac hé
CSDL dya trén mo hinh quan h¢ dugc sir dung mdt cach rong rai boi tinh don gian
va cac co s toan hoc ciia no. Tuy nhién ciing giéng nhu nhimng cac hé CSDL thong
thudng, CSDL quan hé ciing chi biéu thi dugc nhimng dit lidu ¢ dang tinh (dang anh)
v6i mdi su kién cua thuc thé tuong Gmg.

Trong mot CSDL dang anh, yéu t6 thoi gian cta bic anh thong thuong duoc
xem la thoi diém hién tai (nghia 14 thoi gian khi ma CSDL thuc su dugc xem xét.
Ngay ca khi yéu t6 thoi gian cia CSDL dang anh d6i khi dién ra khac véi “hién tai”,
diéu d6 khong tao ra sy khac biét nao dang ké dén cach quan 1y va str dung dir liéu.
Tuy nhién, nhu chung ta s& thiy dit liéu trong mot CSDL thoi gian dugc quan Iy va
st dung rat khac trong hang loat phuong dién quan trong so véi cach n6 dugc quan
1y va sir dung trong mot CSDL dang anh; diéu nay dugc xem 1a phan quan trong
nhat va s& duoc trinh bay cu thé sau phﬁn nhéc lai mot sb nhiing khai niém co ban

vé CSDL quan hé.
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1.2 NHAC LAI MOT SO KHAI NIEM TRONG CSDL QUAN HE:

Mo hinh quan hé biéu thi dir liéu trong mot CSDL nhu 1a mot bang gia tri
gdm cac hang va cac cot. MO hang trong bang 1a mot tip cac gia tri ¢6 lién quan
dén nhau, cac gia tri nay biéu thi mot sy kién tuong Ung véi mot thuc thé hay mot
moi quan hé trong thé gi6i thyc [1].

e Mién (Domain): Mot mién D 1a mot tp hop cac gia tri nguyén t6, hiéu theo
nghia mdi gia tri trong mién khéng thé phan chia trong pham vi md hinh
quan h¢.

e Quan hé (Relation): M0t quan hé¢ trén mot tdp cac thude tinh 1a mot tap con
ctia tich Pécac cia mot hay nhiéu mién:

Cho mét quan hé r xac dinh trén tap thudc tinh Q = {A;, A,,...,A,}. Khi do

r € Dom(A;) x Dom(A;) x .... x Dom(A,), trong d6 Dom(A;) 1a mién cta

thudc tinh A;, 1a tap cac gia tri c6 thé cua no.

e Luwogc do quan hé (Relation schema): Mot lugc d6 quan hé R 1a mét cip c6
thtr tu R = <Q, F>, trong d6 Q 1a tap hitu han cac thudc tinh cua quan hé, F
la tap cac diéu kién gilta cac thudce tinh (F con goi 1a tap cac rang budc toan
ven).

e Siéu khoa ciia mot luoc d6 quan hé R 13 mét tdp hop gdm mot hay nhiéu
thudc tinh cua luge do R ¢6 tinh chit xac dinh duy nhat mot bo trong mdi thé
hién cua R.

e Khoa ctua mét luge do quan h¢ 1a mot siéu khod cua lugc dd nay sao cho moi
tap con thuc su ctia n6 khong la mot siéu khoa.

e Khoa ngoai ctia mot luge dd quan hé 13 tap hop gdm mot hay nhiéu thude
tinh 1a kho4 ctia mét lugc do quan h¢ khac.

e Phu thugc ham: Cho U 1a mot tap thudc tinh va R(U) 1a mot luge dd quan
hé trén U. Gia sir X, Y S U. Khi do, Y dugc goi la phu thugc ham vao X trén
luge d6 R(U), ky hiéu 1a X —Y, néu v6i moi quan hé r trén luoc d6 R(U), véi

hai b batky ty, t, € r, mat,[X] = to[X] thi t,[Y] = t,[Y].
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