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LOI CAM DOAN

Tbi xin cam doan day 14 nghién ctru cia riéng t6i. Céc s liéu, két qua néu

trong Iuan van Ia trung thuc, 13 két qua nghién ciu cua t6i da thuc hién dugc

dudi sy hudng dan cia Gido vién hudng dan ludn van va chua ting duoc ai

cong bo trong cac cong trinh nao khac.

Ha Noi, thang 9 nam 2016

Hoc vién

La Trung Son



LOI CAM ON

Pé hoan thanh luan vin tot nghi¢p nay, véi tu cach 1a tac gid cua luan
van, t6i xin gii 101 cam on chan thanh va sau sac nhat dén thay gido hudng dan
TS. Ngoé Van H¢ vien Co khi DPong luc — Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noj,
ngudi di truc tiép huéng dan t6i tan tinh va chu dao trong sudt thoi gian thuc
hién luan van, dé t6i co thé hoan thanh luan van nay.

Pdng thoi t6i cling xin giri 101 cam on chéan thanh dén tap thé Thay, Co
gido cua Khoa Co hoc K¥ thuat va Ty dong hoa - Truong Pai hoc Cong nghé -
Pai hoc Quéc Gia Ha No1, vién Co khi Dong luc Truong Pai hoc Bach khoa Ha
Noi1 da tan tinh day do, truyén dat kién thuc, giip do toi subt thoi gian hoc tap va
da tao diéu kién tt nhat cho toi trong qua trinh hoan thanh luan van nay.

Cubi cung toi xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé va dong nghiép da
gitip d&, ung ho t61 hét ong, dong vién va chia sé trong sudt thoi gian t6i hoc tap

va lam luan van.

Ha N1, thang 9 nam 2016

Hoc vién

La Trung Son
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MO DAU

1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Trong qua trinh giao thong van tai ndéi1 chung va giao thong duong bd nodi
riéng, dé nang cao hiéu qua khai thac cho doan xe chd hang, can thiét phai giam
tiéu hao nhién liéu can thiét tiéu ton trong qua trinh chay xe. Dé gidm tiéu hao
nhién liéu trong qué trinh khai thac nay thi giam luc can, tdi uu toc do doan xe 1a
mdt trong nhitng bién phap hitu ich va mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc nhat hién
nay. Vén dé nghién clru giam luc can, tiét kiém nhién liéu hién dang duoc nhiéu
nha nghién ctru, thiét ké va khai thac kinh doanh van tai quan tim.

Trong nhilng nim gin ddy, viéc phat trién giao théng van tai container
dugc chil trong rat nhiéu. Qua trinh van tai hang hoa xuat nhap khau qua cac
cang ndi dia duong bd va dudng thuy ngdy cang ting cao. Kéo theo su phat trién
d6 1a sy phat trién da dang hoa ctia doan xe chd container. Trén céc tuyén van
chuyén container nudc ta dd xuat hién va da dang hoa cac ching loai xe dau kéo
c6 thiét ké hinh dang khi dong khac nhau, xe nhap khau, xe ndidia ... su da dang
hoa nay c6 phai 1a sy dau tu nham mang lai hiéu qua kinh té cao tir cac thiét ké
kiéu dang doan xe hay khong. Tdc d6 khai thac nao cua doan xe thi twong tng
voi kiéu dang thiét ké d6 c6 hiéu qua kinh té trong van tai. Pay con la cac van
dé can dat ra va phai dugc giai quyét khong chi v6i cac nha thiét ké ché tao ma

con can thi€t cho cac nganh kinh doanh vén tai xe 6 t0.

Trudc nhitng nhu cau can thiét dé nang cao hiéu qua khai thac cho doan xe
chd container, sy can thiét dé co cai nhin tong thé vé hinh dang khi dong phu
hop cho doan xe chd container, tac gia Iya chon linh vuc nghién ctru gidm luc
can khi dong tac dong lén doan xe chd container, nhim nang cao hiéu qua kinh

té khai thac van tai hang héa cho doan xe.



2. Lich st nghién ctru

Linh vuc tinh toén luc can xe 6 t6 nd1 chung, cling nhu lyc can khi dong tac
dong lén doan xe chd container néi riéng da c6 mot sé tac gia trong nudc va
quéc t& quan tAm nghién ctu [6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 18]. Tir nhiéu nim vé
trude khi cong cu hd tro tinh toan chua phat trién, thi viéc tinh toan xac dinh luc
can khi dong xe 6 t6 chu yéu dua trén két qua thuc nghiém mo hinh tai cac
phong thir nghiém khi dong luc hoc 6 t6. Trén co s& két qua tong hop cua rat
nhiéu thir nghiém s€ thu dugc cac cong thuc thuc nghiém hay gia tri h¢ sb luc
can khi dong tuwong tmg cho timg loai xe 6 t6 khic nhau. Trong nhimg nim gan
day, voi sy phat trién manh cia cac cong cy, phuong tién hd tro tinh toan s ra
doi, tinh toan dong luc hoc chat 1ong CFD (Computation Fluid Dynamic) da tré
thanh cong cu hitu dung trong viéc udc lugng, du doan lyc can khi dong tac
dong 1én xe 6 t6. Ngay nay CFD d3 trd thanh cong cu phd bién duge nhiéu nha
nghién ctru str dung lam phuong tién hd tro nghién ciru dic Iuc cho minh [6-16].

Ung dung CFD trong nghién ctru tinh toan giam luc can khi dong tac dong
1én doan xe chd container 1a dé tai da va dang Ia vin dé dat ra cho nhiéu gioi
chuyén mon gidi déap [6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 18]. Véi mon loai xe 6 t6 khac
nhau, can cé cac bién phap k¥ thut khac nhau dé lam giam luc can khi dong tac
dong lén xe. Cang giam dugc luc can khi dong tic dong 1én doan xe thi dong
nghia véi viée nang cao hiéu qua kinh té khai thac cho doan xe. Day ciing chinh

la van dé dat ra can gidi quyét trong ludn van nay.

3. Muc dich nghién ciru ctia luin van, doi twgng va pham vi nghién ctru

Muc dich nghién ctru cua dé tai la phan tich, danh gid dac tinh khi dong luc
hoc tac dong Ién than v doan xe chd container. Thong qua cac két qua tinh toan
md phong sé CFD, dé xudt mot sd giai phap lam giam hrc can khi dong tac dong
Ién than vo doan xe nhiam goép phan nang cao hiéu qua kinh té khai thac cho
doan xe.

Péi tugng nghién ciru trong ludn van 1 than vo doan xe chd container,
nghién ciu giam hyc can khi dong tac dong lén doan xe chd container nham gop
phan nang cao hiéu qua kinh té khai thac ctia doan xe.

Do gi6i han vé thoi gian trong viée vé thiét ké cac ban v& 3D cho doan xe,
cling nhu gi6i han vé tbc d6 may tinh c4 nhan, thoi gian chd két qua chay mo

phong s6 CFD, dé tai chi giéi han pham vi nghién ctru trén mot loai hinh dang
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doan xe chd container nhat dinh va han ché mot sé truong hop cu thé dé tinh

toan so sanh.

4. Toém tat cd dong cac luin diém co ban va déng gép méi ciia tac gia

Trong luan vin nay, tic gia tién hanh nghién ctu tong quan vé khi dong
hoc doan xe chd container, thiét lap mo hinh 3D cuia doan xe d chon, sau do sir
dung cac budc giai mot bai toan mé phong sé CFD dé giai quyét van dé dit ra.
Cu thé 13, khi thiét lap xong mo hinh 3D tac gia da str dung cong cu phan mém
thwong mai dé chia ludi va dua vao phan mém Ansys-Fluent dé thiét lap cac
thong s6 dau vao tinh toan, diéu kién bién cho bai toan, tir d6 thuc hién chay mo
phong sé trén may tinh dé xac dinh duoge cac phan bé van tdc, 4p sudt va luc can
khi dong tac dong Ién doan xe khao sat.

Trén co s& phan tich két qua thu duoc tir viée tinh mo phong hec can khi
dong tac dong 1én doan xe nguyén ban, tac gia da dé xuat mot s thay doi hinh
dang cho thuong tang cabin ciia doan xe, than xe va mot sb thay doi vi tr,
khoang cach dit container 20 feet so véi cabin, st dung phan mém chuyén dung
Ansys-Fluent ¢é mo phong qua trinh chuyén dong cua doan xe khi di c6 thay
d6i hinh déang tai tc do khai thac dé xac dinh hec can khi dong cung cac dic tinh
khi dong cua xe sau khi da thay d6i hinh déng theo dé xuat.

Két qua mo phong sb dua ra phan bd vén téc, phan bd ap suét trén doan xe
v6i hinh dang than xe, cabin dé xut thay doi khac nhau. Trén co s phan tich
két qua mo phong sé thu duoc, tac gia dua ra nhitng két luan quan trong, nhiing
leu ¥ va khuyén céo cho viéc thiét ké khi dong hoc cua doan xe.

5. Phuwong phap nghién ctiru

Trong cac nghién ctru vé dic tinh khi dong luc hoc noé1 chung, cac phuong
phap nghién ctu thuong duoc sir dung cho dén nay gdm: phuong phap nghién
cuu thuc nghiém mo hinh trong cac phong thir nghi€ém khi dong hoc va phuong
phap tinh toan Iy thuyét thuan tay. Bén canh d6, phuong phép nghién ciu két
hop giita tinh toan Iy thuyét véi thuc nghiém mé hinh ciing duoc cac nha nghién
ctru str dung. Ngay nay, voi su phat trién cua khoa hoc tinh toan sé va cong cu
may tinh, phuong phép nghién ctru sir dung cong cu md phong s6 da duoc ap

dung pho bién. Tuy nhién viéc st dung cong cu tinh todn moé phdng s6 can dugc



thuc hién két hop chat ché véi Iy thuyét tinh toan va kinh nghiém trong tinh toan

s6 dé dam bao két qua tinh toan c6 do tin cdy cao.

Trong luan van ndy, tac gia st dung phuong phap nghién ctru két hop
nghién ctru Iy thuyét truyén thong va tinh toan mo phong sd. Pay 1 phuong
phap nghién ctru phd bién va hién dai trén thé giéi ma nhidu nha nghién ctu
trong nudc va trén thé giéi hién dang quan tm, sir dung lam cong cu nghién ctru
cho minh. Trén co s& nghién cuu tai Licu, Iy thuyét khi dong hoc va tinh toan mo
phong s6 CFD, tic gia tién hanh mo hinh héa cic md hinh doan xe chd
container, thiét ké bai toan tinh mé phong sb khao sat dic tinh khi dong hoc cho
doan xe chd container va sau d6 thyc hién cac cong viéc dé mo phong sé6 CFD
trén may tinh. Két qua thu dugce tir mé phong sé duge danh gid va phan tich
thong qua so sanh két qua tinh toan giita cac md hinh véi nhau dya trén kinh
nghi€ém tinh toan va tai liu nghién ctru da c6 trong pham vi nghién ctru.
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