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Abstract. Giéi thiéu tong quan - cac khai niém co ban vé cong nghé vién tham, hé
thdng thong tin dia 1y GIS, cac cong nghé ban d6 s6 va cong nghé Web ma ngudn mé.
Gigi thieu mot s6 hé thdng cho phép nghién ciru vé GIS va anh vién tham ¢ Viét Nam
va trén thé gidi. Co so 1y thuyét - muc dich 1a trinh bay chi tiét vé cac kién thirc dugc
str dung trong viéc xay dung hé théng WebGIS truc quan hoa, hd trg quan 1y va phan
tich anh vién tham, khi twong. Phén tich, thiét ké hé thng WebGIS theo so d6 Use
case, d4c ta cach thirc hoat dong cua ting chiic nang cua hé thong (input, output, mo ta
cac budc) Trién khai, danh gia va thuc nghiém - cai dat hé thong WebGIS, khao sat
cac phan hoi tir nguoi sir dung. Lap cac biéu do duya trén cac két qua khao sat va tir o
dua ra két luan vé cac tinh ning cua hé théng, kha ning ap dung trong thuc té..
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Content.

1. Pit van dé, dinh hwéng nghién ciru
Con ngudi dd c6 nhitng budc tién manh mé trong nhitng thap ky 60 cua thé ky

20 d¢ dua vé tinh 1én quy dao véi muc dich 1a chinh phuc khong gian va khai pha tiém
nang rong lon tir bé mat trai dat. Trai qua hon nira thé ky, con ngudi da dat rat nhiéu
budc tién dot pha trong viéc tim hiéu vé vil tru ciing nhu vé trai dat nhd co nhing
thong tin quy gid tir cac tau vu trii, vé tinh giri vé theo chu Ky thudng xuyén. Céc linh
vie ma anh vién tham c6 vai trd cha chét 1a rong 16n. [1]

— Ung dung trong quan 1y bién d6i méi truong, giam sat bién ddi vé nong 1am
nghiép, chay ring, 6 nhiém khong khi, ngudn nudc. ..



— Phan loai c4c dia hinh dat dai, danh gia do che phu, x6i mon dat va ring, thanh
lap cac ban d6 dia chat, ban d6 phan bo tai nguyén, thién nhién.

— Vién tham trong khi twong thily vin: cap nhat tinh hinh khi hau theo ting ving
qudc gia, dia phuong, hd tro du bao thoi tiét: ning, mwa, bio va li lut, tac dong cua
cac hién tugng thién nhién cuc doan nhu: bao, nui Itra, chady ring,...véi moi trudng va
suc khoe con nguoi.

Tuy nhién, linh vuc khai pha, xir Iy anh vién tham thu dugc tir vé tinh s& gap rat
nhiéu kho khan néu khong c6 su gitp sic ciia nganh khoa hoc chuyén nghién ciru vé
hé thong thong tin dia 1y. (Geographic Information Systems — GIS). Tir nhitng van dé
mang tam vi md nhu: bién doi khi hau, khi tuwgng thiy vin, du bao thién tai,...dén
nhitng van d¢ gan giii trong cudc séng nhu: tic duong, 6 nhidm soéng ho, khong khi
trong do thi,...vai tro cua GIS trong céc linh vyc nay la hét suc guan trong. Nho ¢o su
phat trién khong ngirng ctua GIS ma viéc phan tich, giai doan, khai thac thong tin tir
anh vién tham ngay cang trd nén chinh xac va thuan loi. GIS cung cap cho ngudi st
dung cac ban d6 s6, ban do chuyén dé theo tirng linh viec ma 4p dung anh vién tham dé
nghién cttu, khai pha tri thuc.

O day, rd rang ai cling c6 thé hiéu su két hop giira 2 nganh cong nghé vién tham
va GIS ¢6 thé dem lai cac loi ich to 16n. Nhung trong linh vuc cong nghé phan mém,
cac san pham cho GIS con rat nhiéu han ché vé su phd bién do rao can chi phi thuong
mai hodc cac tinh nang dac thu cho tirng chuyén nganh nhu: tai nguyén, moi truong,
dat dai,...khién viéc tiép can 1a rat kho khan. Con véi anh vién tham thi ngay ca khi
tim dugc 1 ngudn cung cip anh mién phi, viéc thiéu cong cu truc quan, twong tac voi
anh dé trich xuat thong tin va khai pha dix liéu tir anh 13 mot van dé nan giai.

Thuec té, viéc hoc va nghién ctru hé thong thong tin dia 1y tai cac trudng Pai hoc
cha yéu dua trén cac phan mém thuong mai, chay nhu mét @ng dung trén hé diéu hanh
Windows, vi du: ArcMap,ArcCatalog, ArcToolbox, Maplnfo,...Cac phan mém nay du
nhiéu tinh ning, d& st dung nhung c6 nhugc diém 16n 1a: ban quyén theo timg may
tinh va gia ban quyén rat dat (Phién ban ArcGIS 10.1 for Desktop Basic gia 15008).
Ngoai ra, c6 nhiéu tinh ning cao cip duoc dong géi trong phan mém nhung it duoc sir
dung ciing 14 viéc lang phi khi ddu tw mua cac phan mém dé hoc tap, nghién ctru. Diéu
nay han ché rat 16n viéc pho bién viéc hoc va nghién ctu GIS rong rai trong nhiéu linh
vuc khi ma chit yéu cac co quan, ban nganh méi c6 nhu cau dung chuyén nghlep

Trong khi d6, véi su phat trién 16n manh caa cac phan mém ma ngudén Mo trén
nhiéu linh vyc: xtr Iy anh vién tham, GIS, database, Web,...1a ngudn tai nguyén quy
gia dé co thé xay dung nhiéu hé théng WebGIS c6 kha ning tryc quan hoa, twong tac
Vi dit lidu anh vé tinh va dir liéu dia ly. Hé thong sau d6 s& duoc trién khai trén mang
Internet, cho phép mot s6 lwong 1on ngudi st dung ¢ co hoi tim hiéu va nghién ciu



vé vién tham, GIS mién phi. Chic chian dé phat trién phan mém dua trén cac nén tang
nay s& gap rat nhiéu kho khin vé viéc tim hiéu, tich hop cac cong nghé con dang duoc
phat trién, nang cip nhung nhitng loi ich thu dwoc 1a rat 16n:

— Mién phi hodc ¢ gidi han véi luong dung nhat dinh (ding cho thuong mai)

— Giam sy phu thudc vao nha cung cap phan mém ma ngudn déng

— Khong han ché quyén sir dung va thay doi

— Trao ddi, hoc tap kinh nghiém, kién thic tir cac cong dong phat trién

— Han ché tinh trang vi pham ban quyén bat hop phap

Chinh vi vay, dé co thé giai quyét tinh trang bat cap trong viéc hoc va nghién
ctru Vién tham va GIS nhu trén. Toi dé xuat xay dung mot hé théng st dung nén tang
mi ngudn mo dé giai quyét bai toan “két hop céng nghé danh vién tham va GIS, giip
ich xit Iy va phan tich dit liéu tir anh vién tham”. Hé thong nay s& giup ich trong viéc
pho cap va tiép can cac nganh vién tham, GIS rong I6n hon.

2. Muc tiéu cia luan vin

Trén co s Vé tinh cap thiét va tinh thuc tién cua cong nghé trong viéc két hop
anh vién tham va GIS, t6i dd nghién ctru va tim hiéu, chon ra 1 dé tai hay 1a 1 giai phap
phan mém: “xdy dwng hé théng web trwe quan héa, hd trg quan 1y va phéan tich
anh vién tham khi twong dya trén nén ting mi ngudn mé”. Pay 1a mot van dé Ion
va kho khin, t61 dd budc dau tim hiéu va lam cha duoc kién thire, cong nghé cua cac
linh vuc nay. Muc dich 13 vira nghién ciru 1y thuyét, vira cai dit cac tinh ning vao hé
thdng, dé sau khi hoan thanh luan vin, c6 1 hé thong dap tmg dwoc nhu cau st dung.

Pé dat dugc diéu do, t6i két hop kién thic tir anh vién tham khi tuong, hé théng
thong tin dia 1y GIS, diéu tra, hoc tap cac thong tin tir cac hé théng GIS va phan mém
anh vién tham trong nudc va trén thé giéi. Bude dau, nim duoc nhimg tinh ning co
ban, thiét yéu va tri thic duoc 4p dung, dé c6 thé xdy dung cac céng cu Vvira c6 thé
tuong tac anh vién tham, vira ¢ thé tich hop ca ban do s GIS.

Tir d6, khao sat cac yéu cau cta ngudi st dung, phan tich, thiét ké, cai dat va
trién khai mot hé thong GIS dua trén nén tang Web (WebGIS) va cong nghé ma ngudn
ma&, mién phi. Hé thong s& cho phép nguoi sir dung théng qua giao dién than thién va
cac tién ich dé tim hiéu vé cach twong tac voi anh vién tham khi twong va ban dd sd
GIS, dé dang mé rong trién khai cho nhiéu ddi tuong sir dung do tinh md vé ma ngudn
cling nhu gidy phép sir dung cua phan mém.

3. Phwong phap va pham vi nghién ctru cia luan vin

Day la mot dé tai mang nhiéu tinh 4p dung cong nghé va nang cao kha nang 1ap
trinh trong linh vuc mai, két hop nhiéu kién thuc cua cac nganh khac. Dé dam bao chat
luong va trong kha nang cho phép, dé tai gisi han lai vao nhitng phan cdt 16i va co ban
nhat ciia anh vién tham, GIS, va Web trén nén tang ma ngudn ma, bao gom:



— Nghién cttu vé cong nghé vién tham, xtr 1y va giai doan anh. Sir dung anh vién
tham cua vé tinh MODIS — NASA (d6 phan giai khong gian 1 kilomet va 10 kilomet,
khai pha dir liéu AOT tir cac loai anh nay, ap dung vao ban do sé Google Map).

— Tim hiéu vé h¢ thdng thong tin dia 1y GIS, co sé Vé dia 1y, cach xay dung va tao
ban d6 sd.

— Tim hiéu vé b thu vién GDAL (Geospatial Data Abstraction Library), tich hop
vao ngodn ngir kich ban Python dé xir 1y, trich xuat, chuyén dbi,...anh vién tham theo
yéu cau cua hé thong.

— Co s6 dit liéu khong gian PostgreSQL — PostGIS, truy van dua trén méi lién hé
giita cac dbi twong dang vector (diém, duong, da gic,...)

— Tim hiéu vé cac cong nghé ma ngudn mé dé xay dung hé thong WebGIS: ban
dd truc tuyén Google Map API version 3, Google Chart API, Google Visualization
API — Fusion Table, ngén ngir lap trinh kich ban PHP — framework: Codelgniter, thu
vién Javascript: JQuery - Ajax,...

— Trich loc cac tinh ning, tién ich cua cac hé thong GIS va xtr 1y anh vién tham
dang pho bién trong nude va thé gigi. Két hop véi khao sat yéu cau cua nguoi st dung
dé hinh thanh ban dic ta yéu cau chi tiét cac tinh ning ctia hé thong mang tinh thyc té,
chinh xac va tién loi

— Xay dung hé thong WebGIS dya trén cac cong nghé ma ngudn md, mién phi,
thiét ké giao dién than thién, d& sur dung, cai dit cac tinh ning, tién ich voi nguoi st
dung quan tdm dén khai thac thong tin tir anh vién tham khi twong va GIS
4, Noi dung caa luan van

Luan van thuc hién xuyén sudt trong qua trinh tir khi hinh thanh cac khai niém,
¥y tuéng nghién ctru, cho dén khi hoan thanh san pham va duoc ngudi sir dung kiém
tra, danh gia. Noi dung chinh s& bao gém cac phan sau:

- Mé dau: dat ra van d¢, muc tiéu va giai phap cho bai toan két hop xir Iy anh
vién tham va hé thong thong tin dia 1y GIS.

— Chwong 1: gidi thiéu tong quan - cac khai niém co ban vé cong nghé vién
tham, hé thong thong tin dia Iy GIS, cac cong nghé ban d6 sé va cong nghé Web ma
ngudn mé. Gigi thidu mot s6 hé théng cho phép nghién ciru vé GIS va anh vién tham &
Viét Nam va trén thé gioi.

— Chuong 2: co so 1y thuyét - muc dich 1a trinh bay chi tiét vé cac kién thic duoc
str dung trong viéc xay dung hé théng WebGIS truc quan hoa, hd trg quan 1y va phan
tich anh vién tham, khi tuong.



- Chuong 3: phan tich, thiét ké hé thong WebGIS theo so d6 Use case, dac ta
cach thirc hoat dong cua tirng chic niang cua hé thong (input, output, mé ta cac budc)

— Chuwong 4: trién khai, danh gia va thuc nghiém - cai dit hé théng WebGIS,
khéo sat cac phan hdi tir nguoi st dung. Lap cac biéu dd dua trén cac két qua khao sat
va tir 46 dua ra két luan vé cac tinh ning cta hé thong, kha ning ap dung trong thuc té.
- Két ludn & dinh hwéng: tong két lai nhitng kién thuc da tich liy, kinh nghiém
dugc ap dung trong sudt qua trinh thyc hién luan vin. Pua ra dugce cac huéng phat

trién trong tuwong lai.
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