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Content 

Một trong những mục tiêu quan trọng của kỹ thuật truyền tin là làm sao phải sử dụng tối đa 

hiệu suất các nguồn tài nguyên hỗ trợ trong một hệ thống truyền tin cụ thể ở đây là băng tần và công 

suất phát. 

Lý thuyết Shannon đã chỉ ra giới hạn lý thuyết về tốc độ truyền  (bit/s) trong một kênh truyền 

dẫn (SISO)  khi biết trước băng tần và công suất phát. Các kỹ thuật mã hóa thông tin hiện đại (như 

Turbo, LDPC...) đều nhắm đến giới hạn Shannon này khi thực thi trên thực tế để tối ưu việc dùng 

các nguồn tài nguyên này. 

Khi chuyển sang hệ thống đa người dùng (multi-user) như hệ thông tin di động tế bào, tùy 

theo góc độ xét của hệ thống là đường lên hay đường xuống mà tài nguyên ràng buộc là công suất 

phát tổng cộng, băng tần tổng cộng (ở trạm cơ sở BS) hay công suất phát cực đại của 1 người dùng 

(MS). Bài toán tối ưu chuyển thành cực đại dung năng hệ thống (nhiều người) trong sự ràng buộc 

nêu trên. Vấn đề trở nên sinh động hơn khi đường truyền không phải là kênh Gau mà là kênh 

Fading. Khi đó công thức Shannon có thêm nhân tử là hệ số kênh được lựa chọn dùng một cách "cơ 

hội" về thời điểm cũng như về người dùng cụ thể để nhằm cực đại tốc độ truyền của cả hệ thống, 

mặc dù còn nhiều vấn đề phải bàn luận khác như tính công bằng, tính linh hoạt trong ứng dụng... 

Luận văn này tập trung vào phân tích dung năng của hệ thống đa người dùng,  giới hạn trong 

đường xuống của hệ thống thông tin di động tế bào. Tính chất phading của kênh truyền được lợi 

dụng cả về thời gian và không gian (nhiều người) để làm cực đại dung năng tổng cộng của cả hệ 

thống. Phân cuối có minh họa định tính bằng một chương trình mô phỏng đơn giản 

Luận văn gồm bốn chương: 

Chương I. Thuật toán đổ nước 

Chương II. Dung năng đa người dùng  

Chương III. Phân tập đa người dùng 

Chương IV. Mô phỏng và đánh giá hệ thống 
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