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MO PAU

Nganh dién tir ngay mot phat trién, rac thai tir nganh nay phat sinh ngay mét nhiéu lam
ting nguy co O nhiém va doc hai téi méi truong. Tuy nhién viéc xtr ly rac thai dién tir doi hoi
cong nghé phirc tap va chi phi kha tn kém. Ngay & cac qudc gia phét trién, chi mot phan nho
réc thai dién tr duoc xur ly, con lai s& dugc thu gom va xuat sang cac nude Khac.

O Viét Nam, van dé rac thai dién t hiu nhu chwa dugce quan tam trong khi nguy co tir
loai rac thai nay s€ tang nhanh trong thoi gian téi. Hién nay, viéc thu gom, phan loai, xir ly
hay tai ché rac thai dién tr & nude ta chu yéu la dién ra mot cach tu phét, vi loi ich kinh té la
chinh. Céc lang nghé tai ché rac thai dién tir & nude ta da cd ddu hidu vé sy & nhiém dbi vai
ngudn dat, nuée nhu khu viee Minh Khai - Van Lam - Hung Yén hay khu Triéu Khic - Thanh
Tri - Ha Noi. Trong khi @0, ching ta lai chua c6 day du co so phép ly, von va céc diéu kién
can thiét cho xtr ly va tai ché rac thai dién tir. Trudc tinh trang do, néu ching ta khong chu
dong tim ra cac bién phép xu ly, tai ché rac thai dién tir phi hop cho céc lang nghé thi trong
tuong lai khdng xa, rac thai dién tir s& thuc sy tré thanh mot méi lo ngai 16n d6i véi nude ta.

R&c thai dién tir gdm 3 thanh phan chinh: kim loai, nhya va thity tinh. Trong d6 lwong

nhya thai ra trong d6i nhiéu chiém khoang 30% chi sau kim loai (40%). COng nghé xir ly



bang cach dbt, chon 1ap s& 1am 6 nhiém, thoai hoa dat, phat sinh céc khi doc gy anh hudng
16n dén con ngudi va mdi truong xung (dioxin). Vi vdy can ¢d phuong phéap xu ly tai ché hiéu
qua va phu hop véi diéu kién thuc t& Viét Nam.

Ciing chinh vi nhing ly do trén ma trong luan van nay, ching t6i tién hanh nghién ciru
diéu kign tai ché plastic tir thiét bi dién tie thai bé phU hop véi diéu kién Vigt Nam. Muyc
dich cia luan van nay la giam thiéu 6 nhiém moi truong ddng thoi cO thé tmg dung dé san
xudt c&c san pham khac nhau tly muyc dich sir dung. Ngoai ra ciing ¢4 thé dem ap dung cho
cac lang nghé tai ché nhya o Viét Nam, vira dat hiéu qua kinh té cao lai vira dam bao khong
gay 0 nhiém.

PHAN |: TONG QUAN
1. 1. Thye trang quan Iy va xir Iy nhya thai tir thiét bi dién tir
1.1.1. Tinh hinh quan ly chét thai dién tir trén thé giéi
1.1.2. Pic tinh ciia nhwa trong thiét bi dién tir
1.1.3. Thre trang phat sinh va quan Iy nhua thai tir thiét bi dién tir & Viét Nam
1.1.4. Tinh hinh xit Iy nhwa thai tir thiét bi dién tir & Viét Nam
1.2. Cdng nghé xir ly va tai ché nhya
1.2.1. Tinh chdt hoa - Iy ciia mét sé logi nhwa
1.2.1.1. Nhya Acrylonitril butadien Styren (ABS)
1.2.1.2. Polyetylen (PE)
1.2.1.3. Nhya Polyvinyl clorua (PVC)
1.2.1.4. Polypropylen (PP)
1.2.2. Gi6i thiéu mdt s6 phwong phap xir ly va tai ché nhwa
1.2.2.1. Tai ché nhwa bang phirong phap hod hoc
1.2.2.2. Tai ché nhwa bang phirong phap co hoc
1.2.2.3. Tai ché nhwa bang phirong phap nhiét
1.2.2.4. Bién phap chon ldp

PHAN II: THU'C NGHIEM

2.1. Ho4 chit, dung cu, thiét bi

2.1.1. Ho& chdt va nguyén ligu

2.1.2. Dung cu va may moc

2.2. Xir ly nhya ABS tai ché va nhya ban mach
2.2.1. Xir ly nhywa ABS tai ché

2.2.2. Xur ly nhwa bdan mach



2.3. Ché tao vit liéu composit
2.4. Cac phwong phap nghién ctru
2.4.1. Phuong phap lwu bién trang thai nong chay
2.4.2. Phwong phap xac dinh tinh chat co hoc
2.4.3. Phwong phap do do bén udn ciia vit li¢u
2.4.4. Phwong phap do dd bén va dap
2.4.5. Pho hong ngoai phan tich chudi Fourie (FTIR)
2.4.6. Phwong phap kinh hién vi trwong dién tir phat xa (FESEM)
2.4.7. Cac phwong phap phéan tich nhiét
PHAN IlI: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khio sat tai ché nhya ¢ thon Minh Khai - Nhw Quynh - Hung Yén ( Lang Khoai)
3.1.1. Giéi thi¢u vé lang Khoali
3.1.2. Thue trang thu gom va tai ché nhwa & Minh Khai - Nhuw Quynh - Hung Yén
3.2. Khio sat kha niing tai ché nhwa ABS

Pé khao sat kha ning tai ché nhya ABS ching tdi tién hanh cac phép phan tich nhya
va do céc tinh chit co ly.
3.2.1. Phan tich danh gia thanh phdn nhiea ABS nguyén chdt va nhia ABS tai ché bang phurong
phap FTIR

Nhua ABS tai ché (R.ABS) sau khi dugc xtr Iy sach bé mit va nghién nho ép vién véi
KBr, do phd hong ngoai dé xac dinh thanh phan nhwa chinh cé trong vo may tinh véi phd
hdng ngoai cia nhya ABS tinh khiét (O.ABS).

So sanh pho hong ngoai ciia miu nhwa R.ABS va nhua O.ABS.
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Hinh 3.6. Phé hong ngoai ciia O.ABS
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Hinh 3.7. Phé hong ngoai ciia mau nhia R.ABS (may tinh)

Chup phd hong ngoai trén may Impact 410-Nicolet FT-IR caa Vién Khoa Hoc va Cong
nghé Viét Nam va do mot s tinh chéat co 1y hoa khéc ciia nhya O.ABS va nhya R.ABS. Pho
hong ngoai ciia O.ABS ta thiy pic 1029 cm™ dic trung cho nhém tran-2-buten-1,4-diyl cua
polybutadien, 1448 cm™ cua lién két C-H, 1629 cm™ cia vong thom trong polystyren, 1737
cm™ cua lién két C=0 trong cac san phidm oxi h6a, 2235 cm™ cua lién két CN trong mach
polyacrylonitril. Pho hong ngoai ctia miu nhya R.ABS ¢6 cAc pic dic trung ciia ABS, pic 1025
cm™ dic trung cho nhém tran-2-buten-1,4-diyl cia polybutadien, 1447 cm™ cua lién két C-H,
1636 cm™ cua vong thom trong polystyren, 1742 cm™ cua lién két C=0O trong cac san phim
oxi h6a, 2242 cm™ cua lién két CN trong mach polyacrylonitril, ngoai ra con cé cac pic rd
khéc ctia cac chat don, phu gia khac. Cac két qua phan tich caa chlng tdi phi hop véi cac tai
liéu tham khao thu thap dugc cho thiy nhwa caa vo tivi, may tinh chi yéu 1a nhua ABS va céc
chat chong chay, don khac. Trén co s& d6 ching toi tién hanh phdi tron nhwa vo tivi, may tinh
da tién xur 1y loai bo 16p phu véi nhwa O.ABS nhim tao ra cac san pham t6 hop nhua méi.
3.2.2. Khdo sat anh hwéng ti 1¢ pha tron giita nhwa ABS nguyén chdt va nhwa ABS tai ché
3.2.2.1. Tinh chdt luu bién trang thai nong chdy cua ti 1é pha trén nhwa ABS nguyén chdt va
nhua ABS tai ché

Dé khao sét ti 1& phdi tron cia R.ABS va O.ABS ching tdi thuc hién véi cac thanh
phﬁn tuong ung: 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25% R.ABS. Cac thuc nghiém dugc tién hanh
trén hé thiét bi nghién ciru ciia Vién Ky thuat nhiét d6i — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét

Nam. Két qua phan tich ty 1¢ phdi tron dugc dua ra trén hinh.
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Hinh 3.8. P4 thi mdmen xodn cua t6 hop nhwa ABS chira 0%, 5 %, 10%, 15%, 20%, 25%
R.ABS.

Hinh 3.8 md ta gian d6 m6é men xoin cta CAC mau t6 hop nhya ABS. Trén gian db
momen xoin cho thiy sy chay nhét ctia c4c to hop nhwa ban dau déu c6 dic trung gibng nhau,
d6 1a md men xodn ting 1&n va dat gié tri cuc dai, sau d6 mé men xoan giam dan va dat gia tri
6n dinh. Su tang Ién va dat gia tri cuc dai cia md men xodn la do nguyén liéu ban dau déu ¢
trang thai rin, nén ma sét gitra c4c hat 1a rt 1on. Sau d6 duéi tac dung ctia nhiét tir budng tron
lam cho ABS mém dan va néng chay, md men xoan dat gi tri 6n dinh khi ABS néng chay
hoan toan. M men xodn 6n dinh ndy dic trung cho ma sat ndi cua vat liéu trong budng tron
va duoc goi 1a 46 nhdt chay twong ddi ciia cac vat lidu khi so sanh véi nhau.

So sénh gia tri md men xodn cua O.ABS véi ca&c miu compozit cho thiy, gia tri md
men xoan ciia O.ABS dat gia tri thdp nhét tai hau hét moi thoi diém trong qua trinh tron. Khi
0.ABS duoc tron thém R.ABS, gi4 tri md men xodn di ting dang ké. Nhu vay qua gian dd
trén nhan thiy rang: d6 nhét caa hdn hop ndng chay (md men xoén) ting 1&n khi ting ham
lwong chat don va d6 nhdt ti 16 thuan véi md men xoan. Khi ting ti 16 nhya tai ché cac san
phim déu c6 do nhét 16n hon 1am vat liéu composit s& khé gia cong hon.
3.2.2.2. Anh huwéng ti 1é pha trén giitta nhira ABS nguyén chdt va nhwa ABS tai ché dén tinh
chat co Iy ciia compozit.

Céc mau nhwa sau khi ép xong dem do tinh chit co ly. Két qua phan tich chi tiéu co ly

ctia CAC t6 hop nhwa duoc dua ra trén hinh:
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Hinh 3.9. D6 thi ing sudt bién dang ciia mau t6 hop nhwa ABS véi ham Lrong R.ABS 14
0%(a), 5%(b), 10%(c), 15%(d), 20%(e), 25%(f).
Db thi cho thiy miu twong tmg v&i d6 thi ciia polyme nhiét déo, xay ra qua trinh thit
nit ciia miu sau d6 méi dan dén pha huy mau. Khoang d6 thi tuyén tinh tir 2 dén 10%, mo

dun cua mau duoc do trong khoang 2% - 9%.

Bdng 3.2. Si phu thude tinh chdt co Iy vao ham hrong R.ABS

Ham luong R.ABS (%) 0 5 10 15 20 25

D6 bén kéo dut (MPa) 4750 | 46,90 | 4546 | 4432 | 4332 | 34,42

Do dan dai khi dat (%) 236 | 201 | 184 | 174 | 154 9,5
M6 dun kéo (MPa) 1002 | 1012 | 1025 | 1020 | 1024 | 1026
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Hinh 3.10. D6 thi su phu thuéc do bén kéo vao ham Lrong R.ABS
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Hinh 3.11. D6 thi su phu thudc d¢ dan dai vao ham luong R.ABS

Trén hinh 3.11 ta thdy do gidn dai khi dat cua ABS va cadc miu compozit véi ham
luong R.ABS khac nhau. D6 dan dai khi dut cia O.ABS do dugc la 23,6 %. Khi tron thém
R.ABS, d6 dan dai ctia cdc mau compozit ¢ Xu huéng giam manh so véi O.ABS. Pic biét do
dan dai giam nhanh khi ham huong R.ABS trén 20%. Hinh 3.10 cho thiy d¢ bén kéo dut cua
ABS ban dau la 47.50 MPa. Khi tron thém R.ABS, d6 bén dut ciia cAc mau compozit ¢d xu
hudng giam va giam rat nhanh & ham luong R.ABS >20%. D6 bén khi dit giam xudng twong
g voi do dan dai giam. Ngoai ra ¢ bang trén ta thdy md dun dan hoi xap xi nhau tuc 1a do
cting khdng bi thay doi nhiéu.

Két qua thuc nghiém chi ra rang khi pha tron O.ABS va R.ABS tai ché lam giam dic
tinh co hoc so v&i O.ABS tuy nhién su giam nay 1a khong nhiéu dong thoi do cling thay doi
khong dang ké. Su giam tinh chét co hoc ¢6 thé do cAc hiéu g khac nhau. Dau tién 1a do anh
hudng cua su thoai bién nhiét, thi hai 1a do su khac nhau vé pha sinh ra céc viing c6 tng suat

du 1am giam do bén co ly vt liéu.



Trén co so cac két qua thir nghiém ban dau tdy theo muc dich sir dung ma ta c6 thé pha
tron v6i thanh phan R.ABS khéc nhau vi thanh phan R.ABS cang 1én cd tinh kinh té cang
cao, nhung néu thap qué thi khong kinh té. Ngoai ra thanh phan trén con anh huong dén do
nhdt ndng chay nhu trén da néi. Vat lidu compozit d6 c6 y nghia khi tng dung ché tao san
pham nhuya chiu nhiét: vo dién thoai, thiét bi van phong, mii bao hiém, thiét bi dién, dudng
6ng dan nudc ...

Duya vao két qua trén chdng toi chon ham lugng R.ABS thich hop tron vao O.ABS la
20% dé tién hanh cac khao sat tiép theo.
3.2.2.3. Phan tich nhiét t6 hop nhwa ABS véi ham heong nhira ABS tai ché 20%
Phuong phap TGA, cho biét nhiét 4o bat dau phan hay va su giam khdi luong cua vt
liéu trong khoang nhiét d6 phan huy. Do khi tang nhiét do, xay ra cac qué trinh sau:
e Quétrinh hoa ly: su bay hoi nudc va c4c chit thip phan tu...
e Qué trinh hoa hoc: phan &g oxi ha, phan huy, cit mach...
Céc quéa trinh nay xay ra két qua 1a sy giam khi lugng cua vat liéu. Tir d6 ta xac dinh
dugc kha ning bén nhiét ciia san pham nhu nhiét d6 phan huy, tdc do phan huy, ty 1& khoi

lwong con lai hodc da mat & c4c nhiét dd khac nhau,...
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Hinh 3.12. Gian do6 phan tich nhiét ciia t6 hop nhwa ABS
Nhan xét: nhiét d6 bat dau néng chay ciia R.ABS khoang 130°C, néng chay hoan toan &
180°C, nhiét d6 bat dau phan huy ¢ 330°C, phan hity hoan toan & 450°C va khi luong Iic nay
khéng giam nita, khdi lwong mau mét di 77%.
Dua vao két qua chay phan tich nhiét ludn vin chon nhiét d6 nung mau la 190°C, tai

nhiét ¢ nay R.ABS nong chay hoan toan cho kha ning tron hop tét nhat.



3.2.3. Khdo sét anh hwéng cua Kich thudc bt nhwa bin mach
3.2.3.1. Tinh chat luu bién trang thai ndng chdy ciia té6 hop nhira khi trén bét nhwa ban mach
voi cac kich thuoc hat khac nhau

Tron bot nhya ban mach (NBM) véi céc kich thude hat khac nhau 0,1; 0,2; 0,4; 0,6
Va0 to hop nhwa O.ABS - R.ABS ti 18 80:20. Két qua phdi tron thu duoc nhu sau:

40 -
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Hinh 3.13. P4 thi momen xodn phu thudc vao Kich thiéec NBM

Kich thuéc NBM cang tang thi d6 nhdt cua hé tang do luc can tré cang 16n, do nhot
thip nhat & kich thuéc NBM 0,1 mm. Kich thudc 0,2 mm thi do nhét ting khdng dang ké so
v6i kich thude 0,1 mm. Khi tang kich thuéc NBM c4c san pham déu c6 d6 nhét 16n hon 1am
vat liéu composit sé khé gia cong hon.
3.2.3.2. Anh hudng cua kich thude bét nhiea ban mach dén tinh chdt co ly ciia compozit.

Khao sat trén cho ty 1¢ ham luong nhua R.ABS — O.ABS la 20%, luan van nghién ctru
ché tao compozit nén nhya ABS vi NBM nhiam tin dung ti da cac chat thai dién ta. Ban
mach sau khi dugc tach hét kim loai bang phwong phéap hda hoc, duogc nghién nhé trong may
ép 2 truc lan, roi nghién tinh bang may nghién siéu min sau d6 sang véi cac kich thude hat
khac nhau.

Tién hanh tron bot NBM vai cac ¢& hat khac nhau voi ham luong 10% vao t6 hop

nhya ABS ¢ trén. Ché tao mau do tinh chét co ly vat liéu ta c6 két qua nhu sau:
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Hinh 3.14. D6 thi img sudt bién dang ciia mdu compozit trén 10% NBM vdi kich thude hat
0,6 mm(a), 0,4mm(b), 0,2mm(c), 0,2mm(d)
Tir d6 thi cho thay, khi thém bot NBM thi do ddn cua compozit kém hon nhiéu, md
dun ctia mau do trong khoang 0,5 — 3% v&i mau 0,4 va 0,6mm va trong khoang 5 - 10% cac
mau con lai.

Bdng 3.3. Anh huéng Kich thuée hat NBM (6i tinh chdt co ly compozit

Kich thudc hat (mm)
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Do bén kéo dat (MPa)
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39,5
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Do dan dai khi dut (%)
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Hinh 3.15. D6 thi su phu thuje Kich thude hat t6i dé bén kéo compozit
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Hinh 3.16. D6 thi su phu thudc Kich thuée hat téi dé dan dai ciia compozit

Trén hinh 3.16 ta thiy d6 gidn dai khi dut ctia cAc mau to hop nhua khi tron NBM véi
cac kich thudc khac nhau. Do dan dai khi dit cia mau khi tron NBM vaéi kich thude 0,2mm
do duoc l1a 11,27 %. Khi tiang kich thudc NBM, do din dai cia cac mau compozit co xu
hudng giam manh. Pac biét d6 dan dai giam nhanh khi kich thuéc NBM 16n hon 0,2mm.
Hinh 3.15 cho thay d6 bén kéo dut ciia compozit 16n nhat 1a 39,5 MPa khi tron NBM vai kich
thude 0,2mm. Néu tang kich thuéc NBM, d6 bén dut cua cAc miu compozit cd xu hudng
giam va giam rat nhanh véi kich thuéc > 0,2mm.

Do d6 véi kich thude hat 0,2 mm thi d6 bén kéo va d6 dan dai compozit ot nhit, kich
thude nho hon gay hién tuong von cuc lam giam tinh chat vat liéu, kich thude hat qua 16n 1am
cho d6 lién két cua pha nén kém. Ludn vin lya chon kich thudc hat 0,2 mm dé nghién ctu
khao sét tiép theo.

3.2.4. Khdo sat anh huéng ciia ham lwong bt nhua bin mach nén t6 hop nhwa ABS
3.2.4.1. Tinh chadt luu bién trang thai ndng chay ciia t6 hop nhiea khi trén bot nhwa ban mach
voi cac ham luong khac nhau

40 -

Mé men xodn (Nm)

Thvi gian (phut)

11



Hinh 3.17. D6 thi momen xodn phu thudc vao ham liwong NBM

Hinh 3.17 md ta gian d6 md men xodn clia C&C mAu compozit nén nhira ABS véi cac
ham luong NBM khéc nhau. Trén gian &6 momen xodn cho thay su chay nhdt cua céc to hop
nhya ban dau déu c6 dic trung gidng nhau, d6 1a m6 men xoan ting Ién va dat gia tri cuc dai,
sau d6 momen xoén giam dan va dat gia tri on dinh. Ham lwong NBM cang cao do nhét cang
cao, cac hat nhya ban mach gay luc can trong hé nhya néng chay, lam tang d6 nhét cia hé.
Ham luong NBM tir 5-15% d¢ nhét tang khong nhiéu, > 15% ting nhiéu hon. Nhu vay khi
tang ham lugng NBM céc san pham déu c6 do nhét 16n hon 1am vat liéu compozit s& khd gia
cong hon.
3.2.4.2. Tinh chdt co' Iy ciia compozit

Nhua ban mach 12 nhya nhiét ran kho tai st dung nén viéc tron vao compozit tang kha
ning xir Iy chat thai dién tir, cO y nghia thuc té cao. Luén vin st dung nhua ban mach nhu
chat don vd hudng nén ABS, tién hanh nghién ciru khao sét tiép vat liéu compozit mgi nay.
ABS t6 hop v6i ham luong R.ABS 1a 20% dugc tron véi nhya ban mach kich thuée 0,2 mm
theo cac ham luong khéc nhau trong may tron kin, sau dé6 mau dugce dem di do thir do bén kéo

dut, két qua nhu sau.

om L]
am m
%m s
s s ;
tosm t . e
T r e
A e 2
: 4 /_/’1\\ g @0 : “ p
s P s ‘/.ﬂ —. ) Yy
= 7 " // . " L
l';' s P y P, /
=T a 200 Vi a /
2 7
/ ) / . //
2m & o 7, /
i i 77
@) - e / (b)
4 9 . /;
]/ 05 0 5 0 25 03 0 s 0 ' o ° " ® = v @ L 10 s 20 s L TR 45
Strain, % Strain, % Strain, %
&0 ®m
w0 nm
8 s
ty t .
r r
® L]
5 0O s 0
= ,.//_\ s ~’4,’—'"_
300 7 i
[ o M
" // e A
rd -
oo s . / d
/ (c) ~ (d)
00 4 350 /f’
o ’//
ws 08

Strain, %

Strain, %

Hinh 3.18. D6 thi vmg sudt bién dang ciia compozit trén 5% NBM (a), 10% NBM (b), 15%

NBM (c), 20% NBM (d), 25%(e) NBM
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Ham luong nhua ban mach cang cao do dan cang giam, mo dun ciia mau dugc do

trong khoang 5 - 10% vé&i cac mau 5%, 10%, 15%, khoang 1 - 3% véi cac mau 20%, 25%.

Bdng 3.4. Su phu thudc tinh chdt co Iy ciia compozit vao ham heong NBM

Ham lugng NBM (%) 5 10 15 20 25
Do bén kéo diat (MPa) 42,0 39,5 38,1 31,8 19,7
Do dan dai khi dut (%) 12,8 11,2 9,8 6,2 3,1
M6 dun kéo (MPa) 1043 1120 1180 1205 1227
45
40
_ 35
§'30 k
9 %51
:,C‘, 20
-g 15 1
© 104
5 .
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

Ham lwong bot nhwa ban mach (%)

Hinh 3.19. 6 thi su phu thudc do bén kéo vao ham lieong NBM

D6 dan dai (%)
o

Ham lwgng NBM (%)
Hinh 3.20. D6 thi su phu thude do dan dai vao ham lrong NBM
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1000
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Hinh 3.21. D6 thi su phu thuéc md dun kéo vao ham liwong NBM
Tir d thi ta thiy thém NBM lam tinh chét co ly vat liéu giam do dong vai tro Ia chat
d6n v6 hudng, & ham lugng dudi 15% NBM tinh chét co ly giam nhe, trén 15% thi tinh chét
co ly giam manh hon. Tuy nhién mé dun kéo tang do su ting d6 clirng cia vat liéu.
Tién hanh khao sat d6 bén udn va va dap ctia c4&c miu compozit trén ta c¢6 két qua nhu
sau:

Hinh 3.22. D6 thi do d¢ bén uon vt liéu compozit chira ham hrong NBM 0%(a), 5%(b),
10%(c), 15%(d), 20(e), 25%(f)
Khi tron NBM va0 mAu, vat liéu tré nén gion hon, d6 thi khong c6 diém gap xubng
nhu ciia mau khéng chira NBM (hinh 3.20).

Bdng 3.5. B bén uon Va nang lwong va ddp ciia compozit vao ham Lirong NBM

Ham lugng nhya ban mach (%) 0 5 10 15 20 25
Do bén udn (MPa) 66,8 | 616 | 564 | 508 | 343 | 27,6
Do bén va dap (KJ/m°) 357 | 336 | 289 |223| 186 | 16,7
70
60
E 50 -
~<§ 40-
‘é 30 1
(8.
20 1
10 T T T T
0 5 10 15 20 25

Ham lwong ABS NBM (%)

Hinh 3.23. D6 thi phu thudc dg bén uon vao ham liong NBM
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Hinh 3.24. D6 thi phu thudc nang lwong va ddp vao ham lieong NBM
Két qua do do bén udn va va dap cho thiy, ham lugng NBM cang nhiéu thi d6 bén udn
va ning lugng va dap cang giam, do bén udn cua vat liéu chira ham luong NBM > 15% giam
nhanh hon. NBM déng vai tro 1a chat don vd huéng nén lam giam tinh lién két cua vat liéu,
kéo theo giam tinh chat co Iy cta no.
3.2.5. Khdo sat anh huwéng ciia ham lwong axit stearic/ t6 hop nhwa ABS /bdt nhwa bin mach
3.2.5.1. Tinh chdt luu bién trang thai ndng chay ciia t6 hop nhiwea khi trén bot nhwa ban mach

duoc bién tinh bang axit stearic.

45
—— abs stearic 5
40 - —— abs stearic 3
35 abs stearic 1
abs NBM
. 30 ~
£
< 25 | U\
= i
€ 20
b 7 ',
: Y\
£ 15 T
§ § & %Myw’v\.«
10 + e st At .
T e e
5 -
0 . T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6
-5 J

Thei gian (phat)
Hinh 3.25. D6 thi momen xodn phu thuéc ham heong axit stearic bién tinh NBM
Hinh 3.25 cho biét gian @6 momen xoin ciia c&C mau compozit khi tron thém nhwa
ban mach dugc bién tinh bang axit stearic véi cac ham Iuong khac nhau ta thiy ciing twong tu
nhu c&c mau compozit trén. Trong do, gia tri md men xodn ciia cA&¢ miu khi bién tinh bing

axit stearic déu thdp hon hon so v&i mau khong bién tinh. R& rang, viéc xir Iy bé mit NBM
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bang axit stearic 1am ting su tuong hop ciia NBM v6i nén nhya ABS. Gia tri momen xodn véi
mau c6 ham lugng stearic 3% va 5% la twong duong nhau.
3.2.5.2. Tinh chat co Iy ciia compozit.

Muc dich str dung axit stearic vao hdn hop lam chat hoat dong bé mat, ting su phan
tan ciia bot NBM trong pha nén ABS. Luan vin ché tao c4c mau compozit 15%NBM/ t6 hop
nhwa ABS véi ham luong stearic 1%, 3%, 5%, ché tao mau dem do tinh chit co Iy cia miu ta
c6 két qua dudi day:
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Hinh 3.26. D6 thi img sudt bién dang ciia compozit trén axit stearic 1%(a),
39%(b), 5%(c)

Bdang 3.6. Sir phu thuée tinh chdt co' Iy ciia compozit vao ham Lrong axit stearic

Ham lugng axit stearic (%) 0 1 3 5
D6 bén kéo dit (MPa) 38,1 40,0 | 42,0 | 390
Do dan dai khi dut (%) 9,8 10,5 12,7 10,8

M6 dun kéo (MPa) 1180 1094 962 931

—— D0 bén kéo dirt (MPa) —=— Do dan dai khi dut (%)
404 —— T,
30 ~

20 -

0 T T 1

2 4
Ham luong axit stearic (%)

Hinh 3.27. D6 thi su phu thude do bén kéo dirt va dan dai vao

ham luong axit stearic
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Hinh 3.28. P4 thi su phu thudée md dun kéo vao ham lwong axit stearic

Qua bang trén ta thiy do bén kéo dut va d6 gidn dai khi dut cua mau khi chua bién tinh
axit stearic thip hon so v6i cac mau khi duge bién tinh. Do bén kéo dut 16n nhat khi bién tinh
axit stearic voi ham luong 3% la 42,0 MPa va d6 gidn dai khi dat 12 9,8%. O ham luong axit
stearic 1on hon 3% d6 bén kéo dut va do gidn dai khi dit déu giam. Do axit stearic dong vai
tro 1a chit hoat dong bé mit tang kha niang phan tan cia NBM, dong thoi ciing 1a chat héa déo
lam tang d6 dan dai. Khi ham luong axit stearic nhiéu s& lam giam lién két pha nén lam tinh
chat co ly giam.

Bang 3.7. Su phu thudc dé bén uén va ndang lwong va dép ciia compozit vao

ham lurong NBM

Ham lugng axit stearic (%) 0 1 3 5
Do bén udn (MPa) 50,8 54,8 60,5 62,1
Do bén va dap (KI/m?) 22,3 28,1 32,2 29,2
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Hinh 3.29. P4 thi phu thudc dé bén udn, va ddp vao ham Leong axit stearic khi bién tinh NBM

Trén do thi ta thay do bén udn tang khi ting ham luong axit stearic, véi ham luong 16n
hon 3% thi ting khong khong déng ké. Axit stearic con dong vai tro hda déo nén lam ting do
bén chiu ubn vat liéu. Do bén va dap ting theo ham luong stearic nhung néu ham luong
stearic 16n lam giam do lién két vat lidu, giam do bén va dap.
3.2.6. Khao sat tinh chit nhiét ciia vat Liéu

Céac ung dung cua vat liéu polyme nhiét déo phu thudc 16n vao kha nang chiu nhiét,
nhiét d6 chay déo trong gia cong. Luan vin tién hanh phan tich nhiét trong luong (TGA) cac
mAu compozit to hop nhwa ABS, t6 hop nhya ABS/15% NBM, t6 hop nhira ABS/15% NBM
bién tinh axit stearic c6 két qua nhu sau:

Céc mau dugc chay trong diéu kién toc do gia nhiét 10°/phat, phan tich nhiét t&i

500°C trong moi truong Khi nito.
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Hinh 3.30. Gidn do phan tich TGA ciia mdu té hop nhwa ABS(xanh), ABS/15%NBM(den),
ABS/NBM/Stearic(do)

Két qua phan tich nhiét TGA xac dinh dugc nhiét d6 phan huy ctia cAc mau nhira gdm
2 doan, giai doan 1 déu phan hay & 330°C 1a nhiét d6 phan huy cia nhwa ABS. Gian d6 TGA
cia ABS c6 doan sau phan hiy & khoang 370°C ctia nhwa ABS 1an tap chit; ABS/NBM giai
doan 2 phan huy ¢ 420°C, ABS/NBM/stearic & 420°C, c6 thé két luan day la nhiét d6 phan
hay cia NBM.

Tir két qua phan tich nhiét cho thay kha nang chiu nhiét ctia cac vat liéu to hop la nhu
nhau, déu bi phan hity nhiét & 330°C. Viéc thém cac chat don gia cuong khong lam giam kha
nang chiu nhiét cua nén nhya ABS.

3.2.7. Khao sat su twong hop pha ciia vét liéu compozit biang kinh hién vi dién tir

Tién hanh khao st bé mit miu t6 hop nhuya ABS, compozit ABS/NBM,

ABS/NBM/stearic bang kinh hién vi dién tir quét Hitachi S4800.
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S4800-NIHE 10.0KV. 7.8mm X5.00k SE(M,LA0)

) 27’2;9/2012 95754 10.0um
Hinh 3.31. Ank SEM ciia mau té hop nhwa ABS (a), ABSINBM (b), ABS/NBM/stearic (c)
Anh SEM cuia t6 hop nhya ABS cho thdy ABS nguyén chat va ABS tai ché tuong hop
nhau, khdng biéu hién phan tach pha.
Anh SEM caa ABS/NBM cho thay cac c6 nhiéu van néi Ién do NBM lam com Ién,
lam giam lién két pha nén, pha nén bj phan tach cuc bo.
Anh SEM ctia ABS/NBM bién tinh axit stearic cho thiy bé mit twong déi nhin, cho
thay nhwa ban mach phan bb kha déu trong miu.
KET LUAN

Thuc hién dé tai “ Nghién citu diéu kién tai ché plastic tir thiét bi dién tir thai bé phl
hop véi diéu kién Viét Nam” ludn van da dat duoc mot s6 két qua chinh sau:

Tién hanh khao sét thuc trang thu gom, tai ché nhua tir rac thai dién tir & lang nghé
Minh Khai — Nhur Quynh — Van LAm - Hung Yén. O day s6 lugng ho tai ché nhya tir chat thai
dién tir chi chiém 0,6% s cac ho 1am nghé tai ché nhya. Chimg t6 viéc tai ché nhwa dién tir
khéng tap trung ma rai rac & cac ving khac nhau. Quy mé san xuat nho 1¢, cdng nghé lac hau
da gay 6 nhidm nghiém trong dén ngudn, dat, nudc ¢ day.

Di ché tao dugc cac vat liéu compozit t6 hgp nhwa ABS, ABS/NBM, ABS/NBM/axit
stearic va khao sat tinh chét co Iy ciia c4c mau compozit cho thay:

e Ty 1é¢ ham lugng nhya OABS va R.BS 1a 80:20 thi tinh chét co Iy cua vat liéu
van dam bao.

e Ham luong bot nhya ban mach cang cao thi tinh chit co ly cang giam, ¢ ham
luong >15% NBM thi tinh chat co ly giam nhanh hon. Ham lugng 15% NBM
cho tinh chét co Iy chip nhan dugc.

e Khi cac mau nhua duoc bién tinh bang axit stearic cac tinh chit co ly déu ting

hon so vai khi khong bién tinh. Ham lugng axit stearic ti wu 1 3%.
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Di khao sét sy twong hop pha bang kinh hién vi dién tir cho thdy: O.ABS va R.ABS
tuong hop nhau, khdng biéu hién phan cach pha. Bot NBM tron vao td hop nhya ABS khi
duoc bién tinh bing axit steatic s& phan tan duoc tot hon khi bot NBM khong dugc bién tinh.

Pi tién hanh phan tich nhiét cho thy: kha ning chiu nhiét cta cac vat liéu to hop la
nhu nhau, déu bi phan hay nhiét & 330°C.

Trién vong Gng dung ctia compozit: t6 hop nhwa ABS c6 thé dugc sir dung nhu Vi
nhya nhiét déo binh thuong, compozit ABS/NBM va ABS/NBM bién tinh bang axit stearic c6

thé sir dung vao vat liéu chiu mai mon, chiu nhiét, can do cing vira phai.
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