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Abstract: Tổng quan về mạng cảm biến không dây, cấu tạo nút cảm biến cũng như 

kiến trúc mạng cảm biến, các lĩnh vực ứng dụng cơ bản của mạng cảm biến, một số 

vấn đề đặt ra trong cơ chế điều khiển truy nhập áp dụng cho mạng cảm biến. Từ đó 

đánh giá hiệu suất và mô phỏng bằng chương trình máy tính và giới thiệu bộ chương 

trình mô phỏng đang được sử dụng rộng rãi trong lĩnh vực viễn thông OMNet++. Đưa 

ra các vấn đề trong thiết kế cơ chế điều khiển truy nhập MAC cho mạng cảm biến 

không dây. Đồng thời phân loại, đánh giá các phương pháp điều khiển truy nhập MAC 

trong mạng cảm biến không dây và đặc tả hai giao thức điều khiển truy nhập được 

dùng cho mạng cảm biến là S-MAC và T-MAC, thực hiện mô phỏng và đánh giá hiệu 

suất các giao thức trên bằng bộ chương trình OMNet++ 
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Content 

MỞ ĐẦU 

 

Trong những năm gần đây, việc nghiên cứu các hệ thống mạng thông tin máy tính di 

động được phát triển mạnh mẽ. Đặc biệt là hệ thống mạng cảm biến di động (wireless mobile 

sensor network), dạng không cấu trúc (ad hoc mobile network) mới xuất hiện, nhưng đã được 

nhiều nước, nhiều tổ chức xã hội, quốc phòng, an ninh, kinh tế … quan tâm.  

Mạng cảm biến có thể bao gồm hàng nghìn, thậm chí hàng triệu thiết bị cảm biến 

(sensors) thông minh, được trang bị một bộ xử lý, một bộ nhớ dung lượng nhỏ và các cảm 

biến để đo ánh sáng, độ ẩm, áp suất, nhiệt độ. Trong tương lai, mạng này có thể giám sát cả 

môi trường, phương tiện máy móc và con người. Mạng cảm biến liên hệ bằng sóng vô tuyến, 
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tiêu thụ cực ít năng lượng, hoạt động liên tục trong mọi điều kiện, môi trường. Mạng cảm 

biến có thể còn bao gồm cả các thiết bị điều khiển (actors) thông minh, trao đổi số liệu và 

thực hiện điều khiển đối với các thiết bị cảm biến. 

 Để thiết kế và thực hiện các mạng cảm biến, nhiều vấn đề điều khiển được đặt ra, phải 

được nghiên cứu, giải quyết tối ưu, phù hợp với đặc thù của mạng cảm biến không dây, ví dụ: 

điều khiển truy nhập mạng không dây, định tuyến, điều khiển trao đổi số liệu tin cậy giữa các 

thiết bị cảm biến và điều khiển một cách có chọn lọc (lựa chọn một nhóm các thiết bị cảm 

biến và điều khiển). Nghiên cứu, đánh giá một số cơ chế điều khiển truy nhập mạng cảm biến 

di động có ý nghĩa lý luận và thực tiễn. 

 Mục tiêu chính của luận văn là cung cấp cái nhìn tổng quan về mạng cảm biến không 

dây và ứng dụng; nguyên tắc hoạt động một số cơ chế điều khiển truy nhập mạng cảm biến 

không dây; phân tích, đánh giá hiệu suất hoạt động của một số cơ chế điều khiển trên. 

Ngoài bốn chương chính, bố cục luận văn còn có các phần Mở đầu, Kết luận và Tài 

liệu tham khảo. Phần kết luận nêu tóm tắt các vấn đề đã trình bày trong các chương, đánh giá 

các kết quả đã đạt được, đồng thời đưa ra các định hướng nghiên cứu, phát triển tiếp theo. Nội 

dung các chương được tóm tắt như sau: 

Chương 1 trình bày tổng quan về mạng cảm biến không dây, cấu tạo nút cảm biến 

cũng như kiến trúc mạng cảm biến, các lĩnh vực ứng dụng cơ bản của mạng cảm biến, một số 

vấn đề đặt ra trong cơ chế điểu khiển truy nhập áp dụng cho mạng cảm biến. 

Chương 2 giới thiệu tổng quan về đánh giá hiệu suất và mô phỏng bằng chương trình 

máy tính. Giới thiệu bộ chương trình mô phỏng đang được sử dụng rộng rãi trong lĩnh vực 

viễn thông OMNet++. 

Chương 3 trình bày các vấn đề trong thiết kế cơ chế điều khiển truy nhập MAC cho 

mạng cảm biến không dây. Phân loại và đánh giá các phương pháp điều khiển truy nhập MAC 

trong mạng cảm biến không dây. 

 Chương 4 giới thiệu, đặc tả hai giao thức điều khiển truy nhập được dùng cho mạng 

cảm biến là S-MAC và T-MAC, thực hiện mô phỏng và đánh giá hiệu suất các giao thức trên 

bằng bộ chương trình OmNet++. 

Mặc dù đã rất cố gắng, song do khuôn khổ thời gian và thức hạn hẹp nên luận văn còn 

những hạn chế nhất định, tác giả rất mong nhận được những góp ý để vấn đề nghiên cứu này 

ngày càng được hoàn thiện hơn. Qua đây, tác giả xin chân thành cảm ơn tới PGS.TS Vũ Duy 

Lợi, người thầy hướng dẫn và chỉ bảo tận tình trong quá trình thực hiện luận văn này, xin 

chân thành cảm ơn các Thầy Cô đã dạy và giúp đỡ trong suốt quá trình học tập tại trường Đại 

học Công nghệ - Đại học Quốc gia Hà Nội. 
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